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® Konsumenci nie lubig préozni. Mimo
ostabienia popytu na analogi miesa
rynek alternatywnych biatek dalej rost
(+3,6 mid dol.), gtéwnie za sprawg
roslinnego nabiatu. Zainteresowanie ta
kategorig byto na tyle duze, ze mimo
ogolnego pogorszenia nastrojow
konsumenckich sprzedaz w tym
segmencie wzrosta 0 10,9 proc.,
przebijajac 12,4 mid dol. przychodow.

@ Jeff Bezos zainwestowat 60 min dol.
w produkcje alternatywnych biatek ,
ktore majg zastgpi¢ mieso pozyskiwane
z przemystowej hodowli. Celem

jest przetamanie ,gtownych barier”,
blokujgcych m.in. rozwaéj produkcji
miesa komorkowego oraz miesa
sfermentowanego, przez obnizenie
kosztow jego produkciji.

@ Badanie przeprowadzone

w 2022 roku przez Cornell University
pokazato, ze straty w stadach bydta
spowodowane stresem cieplnym
kosztujg amerykanskie rolnictwo

od 15 do 40 mid dol. rocznie.

Rolnicy inwestujg miliony dolarow

w uruchamianie ogromnych
wentylatorow albo w produkcje
specjalnej mgty zapewniajacej
krowom chtéd. Tanszym rozwigzaniem
moze by¢ przejscie na bardziej
zrownowazong hodowle polegajaca na
rozwoju lesnych pastwisk.

@ Kalifornijski start-up Air Protein
wykorzystuje drobnoustroje do
przeksztatcania CO2 w mieso
powstajagce w bioreaktorach.
Opracowana przez spoétke technologia
pozwala nie tylko tworzy¢
alternatywy dla miesa z hodowli
zwierzat, ale wykorzystywac¢ do tego
CO2 wychwytywane z procesow
przemystowych. W efekcie produkcja
komodrkowego miesa Air Protein ma
ujemna emisje CO2, redukujgc wiasny
wptyw na srodowisko przy produkcji
miesa, ale takze wptyw na srodowisko
wspotpracujgcych z nim firm
przemystowych, od ktérych przejmuje
COa.

@ Na popularnosci zyskuje
fleksitarianizm, polegajacy na tym,

ze bedac swiadomym konsumentem,
pragniesz jes¢ mato miesa lub nie jes¢
go wcale. Tylko 6 proc. Amerykandw to
weganie, a az 47 proc. to fleksitarianie.
Nazwani sg tez ,wegetarianami
swobodnymi”, bo staraja sie jes¢
zywnosc¢ pochodzenia roslinnego, tylko
okazjonalnie spozywajgc mieso.

@ 71 proc. powierzchni globu to morza
i oceany, podczas gdy pola uprawne
stanowiag 3 proc., ai tak tworzone sa
czesto ze szkodg dla wycinanych ich
kosztem lasow. Pozagdane wydaje sie
wiec przeniesienie czesci produkcji
rolnej do oceanow. Najlepszym
organizmem nadajgcym sie do uprawy
sg algi.

@® W raporcie Rabobanku zauwazono,
ze zapotrzebowanie na biatko owadow,
gtéwnie jako sktadnik paszy i karmy dla
zwierzat, wzrosnie z obecnych 20 tys.
ton do 0,5 min ton w 2030 roku.

® Wedtug Climatic Change,
jesli radykalnie nie ograniczymy
hodowli krow i produkcji wotowiny,

to w 2070 roku sektor ten bedzie
odpowiadac za ponad potowe
dopuszczalnego poziomu emisji
gazow cieplarnianych. Najprostszym
rozwigzaniem problemu emisji metanu
bytaby szczepionka dla krow.

@ Producenci energii stonecznej
coraz mochniej wchodzg na rynek
miodu. Przyktadem jest ,stoneczny”
miod produkowany przez hiszpanska
Endese.

® Nowym, dotad niebranym pod
uwage zrodiem biatka moga okazac
sie archeony. Ich hodowla nie tylko nie
wigze sie z emisjg COz2, ale zmniejsza
ilos¢ gazu w atmosferze.

® Rynek mlecznych analogow
zdominowaty mleka orzechowe
(przede wszystkim otrzymywane

z migdatéw), ktore odpowiadajg za

60 proc. roslinnego mleka. Tymczasem
producenci odkrywajg mozliwosci
nowych produktéw, ktérych uprawa
jest mniej ucigzliwa dla srodowiska.
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W poszukiwaniu nowych protein

Po tym jak sprzedaz producenta
weganskiego miesa Beyond Meat

w lll kwartale spadta o prawie jedna
trzecia (najgorszy kwartat w historii),
spotka prognozowata spadek
przychodow w catym 2023 roku

0 21 proc.

To efekt tego, ze w obliczu inflacji

i wzrostu podstawowych kosztow
utrzymania konsumenci wybierajg
tansze substytuty miesa. Beyond
Meat jest najbardziej znanym
producentem burgeréw opartych na
biatku roslinnym, wiec jego kondycja
jest papierkiem lakmusowym tego, co
sie dzieje w catej branzy zamiennikdw
miesa. Wydaje sie jednak, ze

dotek sprzedazy mamy za sobg,

a przynajmniej tak sadzg inwestorzy.
Od pazdziernika (daty publikacji
stabych wynikéw) wycena Beyond
Meat wzrosta o 44,5 proc., a roczna
sprzedaz ostatecznie spadta

0 19 proc.

Wedtug Alice Pilkington, analityczki
zywnosci w firmie Mintel, ludzie
spodziewali sie, ze ograniczenie
spozycia miesa pozwoli im
zaoszczedzi¢ pienigdze, ale cena
produktéw miesnych opartych na
biatku roslinnym staje sie ,coraz
wiekszg barierg, poniewaz sg one
poréwnywalne lub drozsze niz migeso”.
To nie znaczy, ze sektor musi wpas¢

w stagnacje. Wydaje sie, ze rynek
zamiennikdw miesa bedzie dalej
rozwijat sie zgodnie ze schematem
powszechnym w przypadku
nowych technologii i innowaciji,
znanym jako cykl szumu Gartnera.
Obecnie znajdujemy sie w ,dolinie
rozczarowania”, ale spodziewamy
sie szybkiego powrotu na $ciezke
wzrostu, ktéra ostatecznie
doprowadzi do sukcesu i wytonienia
wyraznych zwyciezcdéw.

Naukowcy z MIT zbadali stosunek
konsumentow szukajgcych produktow
roslinnych do certyfikowania ich
etykietami ,weganski”, pomagajgcych
w identyfikowaniu zywnosci
niezwierzecej. Okazato sig, ze

o ile weganom taka identyfikacja
mocno utatwia zakupy zywnosci,

o tyle w przypadku pozostatych
konsumentow (identyfikujgcych sie
przede wszystkim jako fleksitarianie)
dziata ona zniechecajgco. Ta grupa
chetniej rozwaza zakup produktéw
pochodzenia roslinnego, jesli nie

sg one oznaczone jako weganskie,
m.in. dlatego, ze kojarzy im sie to

z wyrzeczeniami. Dobre zrozumienie
reakcji konsumentéw na etykiety
jest niezbedne do skutecznego
planowania ograniczenia spozycia
miesa i ochrony klimatu. Dostawcy
Zywnosci powinni wiec starannie
rozwazy¢, w jakich przypadkach

zrezygnowac z etykietowania ofert,
aby klienci byli bardziej sktonni do
opcji pochodzenia roslinnego.

O wcigz dobrych perspektywach
branzy alternatywnych biatek
Swiadczg transakcje M&A, ktdrych
przedmiotem stajg sie spotki

0 gorszym standingu finansowym.
Przyktadem takiego przegrupowania
sit w sektorze zamiennikdw miesa jest
akwizycja Meatless Farm. Zatozona
przez duniskiego start-upera Mortena
Toft Becha spdtka w zesztym roku
zostata zmuszona do redukcji
zatrudnienia o potowe (z ponad

setki osdéb), a na rynku spekulowano
nawet na temat jej upadtosci.
Ostatecznie latem Meatless Farm
zostata przejeta za 12 min funtéw
przez VFC Foods, inny start-up

z tego rynku. Marka Meatless Farm
zostanie zachowana, a jej asortyment
produktéw bedzie dywersyfikowat
portfolio roslinnych kurczakéw VFC.
.Ci, ktdérzy twierdza, ze ruch na rzecz
zywnosci pochodzenia roslinnego
osiggnat szczyt, sg w btedzie.

Apetyt konsumentéw na produkty
pochodzenia roslinnego (mleko, mieso,
sery) utrzymuje sig, a na poziomie
catej UE wzrost w tej kategorii
przewyzsza wzrost sprzedazy
produktéw pochodzenia zwierzecego”
- skomentowat Matthew Glover,
zarzadzajgcy funduszem Veg Capital.
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50% konsumentow
przebadanych przez Boston
Consulting Group zwiekszyto
spozycie alternatywnego biatka
w czasie pandemii, ttumaczac
to przede wszystkim wiekszag
troska o zdrowie

31% konsumentow
rozwaza catkowite przejscie na
biatka alternatywne z powodu
pozytywnego wptywu takiej
decyzji na klimat

Z badan FMCG Gurus wynika, ze

dla konsumentéw rozwazajacych
zastgpienie miesa jego roslinnymi
zamiennikami najwazniejszy jest
smak: 82 proc. twierdzi, ze produkty
pochodzenia roslinnego powinny
smakowac tak samo jak prawdziwe
mieso, 75 proc. podkresla znaczenie
identycznej konsystencji, a taki

sam odsetek pragnie podobnego
wygladu. Mike Hughes, analityk
FMCG Gurus, sugeruje, by ulepszy¢
konsystencje i wyglad substytutow
miesa, aby zwiekszy¢ zadowolenie
konsumentéw. Na kolejnych
miejscach w hierarchii oczekiwan
konsumentdéw plasuja sie korzysci
zdrowotne oraz czas przygotowania
potraw.

Rosnacy trend konsumentow jedzacych mniej miesa lub niejedzacych wcale miesa
widaé po duzym odsetku fleksitarian, zwlaszcza w Europie Zachodniej

Aktualna dieta, wedtug narodu, proc. respondentéw (n = 8,192)"

¥ Brak ograniczert [ Fleksitariariska?

dot. miesa

W petni wegetariariska

Catkowicie/w wiekszosci
weganska

Mniej/brak
czerwonego miesa
w ciggu ostatnich
12 miesiecy

Niemcy

USA

"Pytanie: Jak opisatbys$ swojg diete? Wartosci moga nie sumowac sie do 100% ze wzgledu na zaokraglenia.
2 Fleksitarianizm, zwany takze wegetarianizmem doraznym, koncentruje sie na diecie sktadajgcej sie gtéwnie z zywnosci pochodzenia
roslinnego, z okazjonalnym spozyciem migsa i/lub ryb.

Konsumenci coraz czesciej siegaja po
opcje roslinne ze wzgledu na prostote
ich przygotowania, czas zrobienia
positku na bazie roslin wynosi $rednio
10 minut w poréwnaniu z 29 minutami
w przypadku odpowiednikéw
miesnych.

Konsumenci nie lubig prézni. Mimo
ostabienia popytu na analogi miesa
rynek alternatywnych biatek dalej rést
(+3,6 mld dol.), gtdwnie za sprawg
roslinnego nabiatu. Zainteresowanie
tg kategorig byto na tyle duze, ze
mimo ogdlnego pogorszenia sie
nastrojéw konsumenckich sprzedaz

w tym segmencie wzrosta o 10,9 proc.,
przebijajgc 12,4 mid dol. przychoddw.

Z badan McKinseya wynika, ze az

84 proc. amerykanskich konsumentéw
spozywa nabiat i coraz chetniej
korzysta z jego alternatyw. A wedtug
banku inwestycyjnego Whipstitch
Capital i firmy SPINS docieramy obecnie

do dtugo oczekiwanego ,punktu
krytycznego” - 50 proc. udziatu nabiatu
roslinnego wsréd Amerykandw (ktdrzy
tworzg najwiekszy rynek konsumencki
$wiata). Obecnie spozywany jest on

w 44 proc. gospodarstw domowych,

a tylko w zesztym roku odnotowano
spektakularny 10-procentowy wzrost
popularnosci tych produktéw. Do

2026 roku wartos¢ rynku mleka
roslinnego ma przekroczy¢ 17 mid dol.
Dla poréwnania: trzy lata temu byt on
wart 12 mld dol. Analitycy Whipstitch
Capital uwazajg, ze po latach
napedzania rynku alternatywnych
biatek przez roslinne substytuty miesa
teraz nowym motorem wzrostu stato
sie mleko roslinne.

W globalnym badaniu
przeprowadzonym przez

Innova Market Insights 42 proc.
konsumentdéw stwierdzito, ze biatko
jest najwazniejszym sktadnikiem
zywnosci. W tym kontekscie wcigz
duzy potencjat majg fermentowane
biatka, produkowane przy uzyciu
mikroorganizmow. Estonski start-
-up Funki oferuje produkty biatkowe
pochodzgce z mykoproteiny, grzyba
bogatego w biatko. W latach 2018-
-2023 sprzedaz produktéw lub
positkdw zawierajgcych proteiny
pochodzace z grzybodw jako sktadnik
wzrosta 0 12 proc. rok do roku.
Osoby, ktdre pijg tradycyjne mleko,
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przy jego wyborze kierujg sie przede
wszystkim ceng. Jednoczesnie az
82 proc. konsumentéw odnotowato
wzrost ceny mleka krowiego

w sklepach, podczas gdy w przypadku
mleka owsianego zmiang ceny
dostrzegto 65 proc. respondentdw,
a w przypadku pozostatych napojéw
roslinnych ten odsetek wynidst

62 proc. W efekcie roslinne mleko

w oczach konsumentéw stato sie
bardziej dostepne.

Mieko owsiane diugo pozostawato

w cieniu swoich duzo
popularniejszych konkurentéw: mleka
z soi oraz migdatéw. Ale to sie zmienia
ze wzgledu na unikatowe wiasciwosci
mleka owsianego. W zesztym roku
jego $wiatowa sprzedaz wzrosta

z 2,76 mld do 3,05 mld dol., przy
rocznej stopie wzrostu (CAGR)
wynoszacej 10,3 proc. Widag, ze

ta kategoria bardzo dobrze sobie
radzi na rynku mimo spadku cen
naturalnego mleka, ktére od piku

z poczatku rosyjskiej agresji na
Ukraine spadty na $wiatowym rynku
az o 31,7 proc. Oczekuje sig, ze

rynek mleka owsianego w 2027 roku
osiagnie wartos¢ 4,21 mid dol., przy
CAGR na poziomie 8,4 proc.

Badania konsumenckie Good Food
Institute jasno pokazujg, ze mtodzi
ludzie sg bardziej zainteresowani

1,1 mid wyswietlen

miat hashtag #Ashwagandha,
co swiadczy o ogromnym
zainteresowaniu, jakim
wsrod konsumentow ciesza
sie adaptogeny (czesciowo
napedzanym na TikToku).
Wedtug Whole Foods Market,
najwiekszej sieci sklepow ze
zdrowa zywnoscia (nalezacej
do Amazona), konsumenci
nowych produktow poszukuja
szczegolnie tych, ktore

zawierajg w skiadzie: kordyceps,

soplowke jezowata, grzyby
Chaga, maitake.

roslinnymi alternatywami niz osoby
starsze. W USA najczesciej po mieso
pochodzenia roslinnego siegaty osoby
z pokolenia Z. Na razie nie przektada
sie to w petni na sprzedaz roslinnej
Zywnosci, bo najstarsi przedstawiciele
zetek majg dzi$ 27 lat, wiec pokolenie
to nie osiggneto jeszcze petnej

sity nabywczej. Ale nawyki, ktére
sobie wyrabia, przygotujg grunt

pod zmiane trendéw zywieniowych,
ktére w przysztosci moga sie okazacé
zaskakujgco dynamiczne.

W 2020 roku w Ameryce tacinskiej
nastapit gwattowny rozwdj start-
-updw zajmujacych sie alternatywnymi
biatkami. Do tej pory ten region nie byt
w stanie przetozy¢ aktywnosci start-
-updw na udziaty w rynku, ale wedtug
Liv Oak Bank moze sie to zmieni¢

w 2024 roku. Ameryka tacinska jest
jednym z dwdch regionéw, ktére
wedtug przewidywan odnotujg
najwiekszy wzrost sprzedazy zywnosci
na swiecie. Jednoczesnie region

ma dtuga historie wykorzystywania
rodzimych roslin bogatych w biatka

i witaminy, takich jak maca, algi,

tarwi, komosa ryzowa i inne. Czesé
firm korzysta z tego, tworzgc smaki
unikalne dla tego kontynentu,
podczas gdy inne pracujg nad
bardziej konwencjonalnymi burgerami
i nuggetsami na bazie roslin.

Do tej pory duzg barierg rozwoju byt

stosunkowo silny przemyst miesny,
z ktérego Ameryka tacinska stynie, ale
szkody, jakie wyrzgdza on srodowisku

Najbardziej i najmniej emisyjne pozywienie
200 (ekw. CO2 w gramach / na 1 gram biatka)
Ill-- =

wotowina baranina  ser wieprzowina dréb jajka mIeko ryby
z akwakultury

W OB Y9 [ <X

(wylesianie i zanieczyszczenie),
spowalniajg jego wzrost.

Co stoi za decyzjg zakupowg zamiennikdw zywnosci
pochodzenia zwierzecego

12022 9 m Smak

m Wartosci odzywcze
1V 2022 9 W Przystepnos¢ cenowa
m Dostepnosé

Miasto 9 Wptyw na $rodowisko

Odpowiedzialnos$¢
spoteczna
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Co zamiast miesa TREND

Eksperci Good Food Institute uwazajg, ze zainteresowanie
konsumentow zywnosciag oparta na biatku roslinnym bedzie
dalej mocno rosto wraz ze wzrostem swiadomosci jej korzysci
zdrowotnych, poprawy smaku oraz wiekszej przystepnosci
cenowej. Tym bardziej ze sektor prywatny przy mocnhym
wsparciu i jednoczesnie presji ze strony sektora publicznego
musi iS¢ w bardziej zrownowazone i wydajne rozwigzania,
pozwalajgce wyzywic miliardy ludzi i ztagodzié¢ negatywny
wplyw przemystowej produkcji miesa na klimat.

JADALNA FLORA

Wielu ekspertéw uwaza, ze
zadyszka, jakg ztapat rynek
zamiennikdw migsa (opartych na
izolatach i koncentratach roslin),
sprawia, ze zainteresowanie
konsumentéw znéw zwraca

sie w strone zwyktych roslin.

Sg to standardowe warzywa,
owoce, rosliny strgczkowe, ale
tez nasiona, ziota, przyprawy,
wodorosty, kwiaty, mchy i grzyby
(ktére wtasciwie nie sg roslinami).
Szczegdlnie perspektywiczna jest
fasola. Generuje 0 90 proc. mniej
szkodliwych gazdéw niz produkty
pochodzenia zwierzecego, jest
bogatym zrédtem biatka, witamin

i mineratéw, a przy tym jest
niezwykle przystepna cenowo.
Bezos Earth Fund, Google i Heinz
potgczyty sity, finansujac projekt,
ktoérego celem jest podwojenie
spozycia fasoli na $wiecie do

roku 2028. Bezos Earth Fund
tacznie zainwestowat 1 mid dol.

w dziatania majgce przekonac ludzi
do spozywania petnowartosciowe;j
zywnosci pochodzenia roslinnego.

SWOBODNI WEGANIE

Na popularnosci zyskuje
fleksitarianizm, polegajgcy na

tym, ze bedgc swiadomym
konsumentem, pragniesz jes¢ mato
miesa lub nie jes¢ go wcale. Tylko
6 proc. Amerykandw to weganie,

a az 47 proc. to fleksitarianie.
Nazywani s3 tez ,wegetarianami
swobodnymi”, bo starajg sie jes¢
zywnos¢ pochodzenia roslinnego,
tylko okazjonalnie spozywajgc
mieso. Fleksitarianie sg dzi$
najbardziej perspektywicznym
klientem dla producentéw zywnosci
opartej na alternatywnych biatkach,
bo sg duzo wigksza i bardziej
otwartg grupg docelowg niz
weganie. Wedtug FMCG Gurus
rosngca liczba konsumentéw
stosujgcych diety skupiajgce sie na
minimalizowaniu lub ograniczaniu
produkcji zwierzecej wygenerowata
7,4 mld dol. przychoddéw

dla producentéw zywnosci
pochodzenia roslinnego. Sprzedaz
produktéw z tej kategorii rosnie
trzykrotnie szybciej niz sprzedaz
pozostatej zywnosci w sklepach
spozywczych.

MIESO KOMORKOWE

Mieso wyhodowane w laboratorium
bez udziatu zwierzat jeszcze
niedawno uchodzito za science
fiction. Ale po tym jak amerykanski
start-up Upside Foods uzyskat
zgody USDA i FDA, pierwsze filety
z kurczaka otrzymane z komérek
hodowanych w bioreaktorach trafity
do restauracji. W smaku i sktadzie
produkt jest najzwyklejszym
migesem, tyle ze do jego otrzymania
nie sg potrzebne zwierzeta,

a produkcja bardziej przypomina
uprawe roslin. Wszystko zaczyna
sie od pobrania niewielkiej

prébki komorek od zwierzat
gospodarskich. Nastepnie

komérki karmione sg sktadnikami
odzywczymi. Caty proces hodowli
komérek odbywa sie w ogromnych
bioreaktorach. Finalnym produktem
sg arkusze tkanek, z ktérych
formowane sg kawatki miesa.
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Specjalizujacy sie w produkcji analogéw migsa oraz seréw
przy wykorzystaniu technologii fermentacji amerykanski
start-up Nature’s Fynd pozyskat 513 min dol.

Jednym z jego pierwszych i najbardziej znaczacych
inwestordéw jest Bill Gates (za posrednictwem swojej
fundacji Bill & Melinda Gates). Najnowszym dokonaniem
firmy jest jogurt i serek stworzony na bazie zastrzezonej
mieszanki grzybéw. Konsumentom potgczenie jogurtu

i biatka grzybéw moze sie wydawac bardzo egzotyczng
kombinacjg. Nature's Fynd chce jednak przezwyciezy¢ te
obawy, argumentujac, ze dzieki grzybom ich produkt pod
wzgledem smaku i konsystencji jest najbardziej zblizony
do oryginalnego nabiatu. Uzywane przez start-up grzyby
majg jednoczesnie duzo mniejszy wptyw na srodowisko niz
inne rosliny oparte na alternatywach biatka.



=1 2ZEEEl 7 GREENBOOK 2024

JEDZENIE

Czes¢ analitykow miata ostatnio obawy, czy sektor
zamiennikdw miesa oraz hodowli miesa komdrkowego
z laboratorium nie stracit swojej atrakcyjnosci dla
inwestoréw. Te spekulacje na poczatku roku skutecznie
przeciat Jeff Bezos, inwestujgc 60 min dol. w produkcje
alternatywnych biatek, ktére majg zastgpi¢ mieso
pozyskiwane z przemystowej hodowli. Celem jest
przetamanie ,gtéwnych barier”, blokujgcych m.in.
rozwdj produkcji miesa komérkowego oraz miesa
sfermentowanego, przez obnizenie kosztéw jego
produkgcji, podniesienie jakos$ci oraz zwiekszenie korzysci
zywieniowych dla konsumentéw.

- Przez nastepne stulecie bedziemy musieli wyzywic

10 mld ludzi. Potrzebujemy zdrowej, zrownowazonej
zywnosci, pozyskiwanej tak, by zarazem chroni¢ nasza
planete. Mozemy tego dokonag, ale bedzie to wymagato
mnostwa innowacji — przekazat w oswiadczeniu

Bezos Earth Fund.
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Koncerny ruszyly sladami poszukiwaczy alternatywnych biatek

W kazdym innowacyjnym biznesie
wyglada to podobnie. Najpierw
szanse na zmiane dostrzegajg
start-uperzy, finansowani przez
inwestorow wysokiego ryzyka.
Branzowi gracze poczatkowo z boku
obserwuja tworzenie sie nowego
rynku. Kiedy uznaja, ze to nie jest
moda, ale wazny rynkowy trend,
dotaczaja do gry.

Bel Group, jedna z najwigkszych
grup spozywczych we Francji,
pierwszy ruch w strone konsumentow
szukajgcych alternatyw miesa
wykonata juz w 2021 roku,
wprowadzajgc bezmleczne wersje
swoich seréw pod marka Nurishh.
Koncern szybko zorientowat sig,

ze kluczowym wyzwaniem jest
stworzenie produktéw nierdznigcych
sie w smaku od serdw, ktoére ich
konsumenci lubig i do ktérych sie
przyzwyczaili. Dlatego w tym roku
Bel nawigzat wspotprace z Climax
Foods, biotechnologiczng firma

z Berkeley w Kalifornii. Start-up
wykorzystuje sztuczng inteligencje

i machine learning do tworzenia
roslinnych alternatyw, ktére sg ,nie
do odréznienia” od zwierzecych
odpowiednikéw. Cata praca zaczyna
sie od szczegdtowego badania
produktéw pochodzenia zwierzecego,
aby zrozumieé, co sprawia, ze dany
smak odpowiada konsumentom,

a nastepnie uzyskac podobny efekt

z kombinaciji sktadnikéw pochodzenia
roslinnego. Algorytmy Climaxu
pozwalajg analizowa¢ ogromng ilos$¢
wszelkiego rodzaju roslin, izolujgc
poszczegdlne elementy ich sktadu

- biatka, ttuszcze, zwigzki smakowe

— aby znalez¢ kombinacje, ktdra jak
najlepiej nasladuje ser mleczny. Firma
twierdzi, ze biorgc pod uwage ilos¢
testowanych wariantdw i kombinacji
poszczegdlnych sktadnikdw danych
produktdéw, ,reczne” opracowanie tych
receptur zajetoby tysigce, jesli nie
miliony lat.

Aby nie da¢ sie przescignagé¢ na
rynku roslinnych zamiennikdw miesa,
Pizza Hut nawigzata wspétprace

z firmg Beyond Meat. W ramach
nowej oferty do menu lokali w catej
Wielkiej Brytanii trafita nowa pizza
nazwana Beyond Pepperoni. Byta to
odpowiedz na sukces, jakim okazato
sie wprowadzenie weganskiej

pizzy przez jednego z gtéwnych
konkurentéw Pizza Hut — pizzerie
Domino's. Amerykanska sie¢
zaoferowata wyprodukowang przez
Unilever roslinng pizze pepperoni The
Vegetarian Butcher.

Tuz przed swietami koncern Nestlé
zaprezentowat ulepszong wersje
Voie Gras - roslinnej alternatywy
dla foie gras. To juz druga odstona
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tego produktu z ulepszong recepturg
i smakiem opracowanymi wspdlnie
przez szeféw znanych kuchni oraz
dziatu R&D Nestlé. Foie gras jest
czescig dziedzictwa kulturowego
Francji i Wegier — gtéwnych
producentéw tego produktu — ale

w wielu innych krajach jest réwniez
uwazane za przysmak. Produkcja
foie gras polega na intensywnym
przekarmieniu gesi i kaczek (przez
ostatnie 13-14 dni zycia), aby w ich
watrobie wytworzyty sie duze ztogi
ttuszczu. Ta kontrowersyjna praktyka
jest jednym z powoddw, dla ktérych
w ostatnich latach spozycie foie
gras spadto. Roslinne Voie Gras
Nestlé wytwarza z pasty miso i soli
morskiej na bazie soi. Substytut
miesa produkowany jest w centrum
badawczo-rozwojowym Nestlé

w Singen w Niemczech. Wejscie
koncernu w tak niszowy z punktu
widzenia konsumentéw segment
jest symptomatyczne i pokazuje
dojrzatosé rynku zamiennikdw miesa.

Nie tylko mieso da sie wyhodowaé
w laboratorium bez udziatu zwierzat.
Mozna to zrobi¢ rowniez z mlekiem,
replikujgc komdrki produkujace
mleko. Taka technologie opracowuje
notowany na gietdzie Tel Awiwu
Wilk Technologies, posiadajacy

w tym obszarze szereg wnioskow
patentowych. Zaproponowane

przez start-up rozwigzanie okazato
sie na tyle perspektywiczne, ze
nowym inwestorem Wilk zostat
francuski Danone. Cho¢ technologia
znajduje sie na bardzo wczesnym
etapie rozwoju, francuski koncern
uwaznie przyglada sie badaniom

w tym zakresie. Danone uwaza, ze
produkty wytworzone za pomoca tej
technologii mogg by¢ istotne z punktu
widzenia rozbudowywania jego oferty
roslinnych produktéw mlecznych.

Coraz wieksze zainteresowanie budzi
technologia nazywana precyzyjng
fermentacjg. Pozwala ona produkowac
biatka mleczne w laboratorium

bez udziatu kréw, a jednym z jej
promotordéw jest izraelski start-up
ImagineDairy. Kluczowym wyzwaniem
jest otrzymanie beta-laktoglobuliny,
gtéwnego biatka serwatkowego
wystepujgcego w mleku krowim
(stanowigcego 65 proc. catkowitej
zawartosci serwatki). ImagineDairy
wytwarza jg za pomocg produkcji
opartej na mikroflorze prowadzonej
przez sztuczng inteligencje

i ,inspirowanej naturg”, ktéra karmi
mikroorganizmy 20 razy skuteczniej niz
krowy, przetwarzajgc pasze w biatka.
Potencjat precyzyjnej fermentaciji,
ktéra moze zrewolucjonizowac rynek
biatek alternatywnych, dostrzega
réwniez francuski gigant mleczarski
Danone, dla ktérego byta to druga po

Wilk Technologies inwestycja na rynku
mleka komdrkowego w zesztym roku.

Poniewaz wartos¢ swiatowego
rynku serow wegarnskich ma siegna¢
4,7 mld dol. do 2026 roku, marki
walczg o to, by zbudowac swoja
pozycje na tym rynku. Koreanski
Armored Fresh planuje tour po
Ameryce, aby przyciggna¢ uwage
sektora spozywczego do swoich
produktéw. W 2022 roku marka
zaczeta od wejscia do ponad setki
sklepdéw spozywczych w Nowym
Jorku. Po udanym tescie teraz chce
przeprowadzi¢ ekspansje na caty
kraj i zaprezentowac kluczowym
amerykanskim detalistom oraz
szefom restauracji nowe plastry sera
owsianego.

Karma dla zwierzat domowych
wchodzi w nowg niszg, jaka jest
zywnos$¢ weganska. Przyktadem
jest brytyjska firma The Pack, ktéra
stworzyta pierwszg kompletna
karme dla zwierzat na bazie
roslinnej dostepnej w Europie,

a jedyny poréwnywalny produkt
jest wytwarzany w USA przez firme
Petaluma. Karma cieszy sie duzym
potencjalnym zainteresowaniem
konsumentéw: az 96 proc. badanych
0s6b zadeklarowato, ze podatoby jg
swoim zwierzetom. Takiej okazji nie
maogt przepusci¢ Mars, najwiekszy

producent karmy na swiecie, ktory
dotgczyt do innych inwestorow
The Pack.

Istniejgcy od 1876 roku Paulig to jeden
Z najstarszych graczy na europejskim
rynku mleka. Na celowniku finskiego
koncernu znalazt sie w zesztym

roku londynski start-up WNWN
produkujgcy czekolade niezawierajgca
kakao. WNWN twierdzi, ze jest
pierwszg firmg, ktéra wprowadzita

na rynek takg alternatywe dla
tradycyjnej czekolady. Jej przewaga
polega na tym, ze jest tansza

(i méwimy tu o cenach zesztorocznych
oscylujgcych wokoét 2,5-3 tys. funtéw
za tone, a nie dzisiejszych 8 tys. za
tone), a w smaku nie rézni sie od
prawdziwej czekolady opartej na
kakao. WNWN do produkcji swojej

czekolady wykorzystuje jeczmien

i chleb Swietojaniski (owoce z drzewa
karobowego), uzywajgc technologii
fermentaciji.

Nowych obszaréw wzrostu poszukuje
réwniez Greenyard, istniejgcy od

lat 60. belgijski dostawca swiezych

i mrozonych owocéw oraz warzyw.
Greenyard jest notowany na gietdzie
w Brukseli i generuje 4,7 mld euro
rocznie. Ostatnio firma dostrzegta
potencjat w holenderskim producencie
lodéw bezmlecznych Gigi Gelato,
uznajac te marke za ,zmieniajgca
zasady gry” w kategorii loddw,

i przejmujac spotke w czerwcu
zesztego roku.
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,Produkty roslinne to jeden z najwazniejszych obszarow inwestycji Nestlé. Nie sgdze, zeby to byia
krotkotrwata moda, za ktdrg staramy sie podgzac. To przyszios¢ zywnosci i aby dzis sie rozwijac,
trzeba miec¢ produkty oparte na biatku roslinnym”

Ryan Riddle, project manager R&D Nestlé w USA
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Start-uperzy, ktorzy polubili komoérkowe mieso z labu

Mark Post (Uniwersytet w Maastricht,
Mosa Meat)

W 2013 roku naukowiec Mark

Post i jego zespdt z Uniwersytetu

w Maastricht zaskoczyli $wiat

nauki, przedstawiajgc pierwszy
miesny burger stworzony bez
udziatu zwierzecia, z miesa, ktére
sami wyhodowali w laboratorium.

To byta rewolucja na miare tej, jaka
15 tys. lat temu byto udomowienie
zwierzat w celu pozyskiwania od nich
migesa. Naukowcy wyhodowali mieso
z komérek macierzystych pobranych
z topatki krowy w znajdujgcym sie

w laboratorium bioreaktorze. Ten
wyjatkowy burger powstat w wyniku
wzrostu komoérek, czyli procesu, ktéry
bardziej przypominat uprawe roslin
niz klasyczng hodowle zwierzat. Bez
zwierzecego biatka ludzkos¢ sie nie
wyzywi, dlatego tolerujemy hodowle
oraz uboj zwierzat, mimo ze s3

etycznie mocno watpliwe (szczegdlnie
w skali przemystowej). Stad wielkie
nadzieje, ktére zaczeto poktadaé

w produkcji miesa z komarek.

Przygotowanie jednego wotowego
burgera sktadajgcego sie z 20

tys. malenkich kawatkéw miesni
zajeto zespotowi Marka Posta trzy
miesigce. To wyjgtkowe danie
kosztowato ponad 330 tys. dol.

i zdaniem samych twércow nie byto
zbyt pyszne. Jednak od tego czasu
naukowcy ciezko pracowali, aby
mieso hodowane w laboratorium
byto tanisze i smaczniejsze. Do
2020 roku zespot Marka Posta
poczynit znaczne postepy, obnizajac
cene laboratoryjnego burgera do
zaledwie 11 dol. Ale prawdziwag
zmiane wprowadzity idgce sladami
naukowcow start-upy, ktére zaczety
skalowaé warstwowa hodowle
miesniowych tkanek w bioreaktorach.
Jedng z takich firm — Mosa Meat

— zatozyt sam Post.

Potwierdzeniem sukcesoéw start-
-uperéw, ktérzy wzieli sie za hodowle
miesa, byty dwie pierwsze zgody
FDA na wprowadzenie komdérkowego
miesa na rynek dla Upside Foods
oraz Eat Just. Rosnacy popyt

na produkty wolne od cierpienia
zwierzat napedzany jest troskg o ich
dobrostan, ale rowniez o Srodowisko

(redukcje emisji CO2 czy zuzycia
wody). Te czynniki bedg stymulowaty
rozwoj rynku. Szacuje sie, ze do
2030 roku bedzie on rést ze Srednig
stopg wzrostu (CAGR) na poziomie
80,7 proc.

Trudno sie dziwi¢ zainteresowaniu
tym rynkiem inwestoréw, ktérzy

w start-upy rozwijajgce technologie
hodowli miesa zainwestowali

od 2021 roku ponad 4 mid dol.
Poniewaz to dopiero poczatek tego
biznesu, najlepszym wskaznikiem
zainteresowania nowymi
technologiami i perspektyw ich
rozwoju jest wartos¢ zebranego
kapitatu. | w taki sposéb
prezentujemy start-upy budujgce
sektor miesa komdrkowego.

Core Biogenesis (26,7 min dol.)
Francuska firma wytwarzajgca
pozywke oraz cytokiny (biatka
wptywajgce na wzrost i pobudzenie
komorek) na potrzeby start-updw
z sektora rolnictwa komdérkowego.
Platforma technologiczna Core
Biogenesis wykorzystuje do tego
Inicznik siewny, troche zapomniang
juz rosline oleista (w Europie
uprawiano jg juz ponad 3 tys. lat
temu, dopdki nie zostata wyparta
przez bardziej efektywne oliwki
czy stonecznik), z ktdrej uzyskuje
rekombinowane biatka.
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Mission Barn (28,4 min dol.)
Kalifornijska firma zajmujgca sie
technologig zywnosci i produkujgca
mieso komdrkowe w laboratorium
dzigki opatentowanej hodowli
komadrek w kontrolowanym
srodowisku. Mission Barns jest

w trakcie rozbudowy pilotazowego
zaktadu produkcyjnego i negocjacji
z sieciami detalicznymi, do ktérych
wkrétce chce wprowadzié¢ swoj
produkt.

Sandhya Sriram — CEO and Co-Founder
Shiok Meats

Shiok Meats (30,2 min dol.)
Singapurski start-up wprowadzit na
rynek mieso krewetek wyhodowane
na bazie komérek i sprzedaje je

w cenie 37 dol./kg. Firma nawigzata
ostatnio wspodtprace ze szwajcarskim
producentem miesa hodowlanego
Mirai Foods, ktdry chce wykorzystad
te sama technologie do obnizenia
ceny uprawianej w bioreaktorach
wotowiny.

Finless Foods (37,5 min dol.)
Pionier w produkcji owocéw morza
z hodowli komdrkowych. Zatozony
w 2017 roku kalifornijski start-

-up koncentruje sie na hodowli
miesa tunczyka btekitnoptetwego.
Ten segment rynku dtugo umykat
innym firmom ze wzgledu na
ztozona biologie ryb i ograniczenia
ekonomiczne tradycyjnej hodowli.
Tymczasem Finless Foods udato
sie w 9 miesiecy obnizy¢ koszty
produkcji o 50 proc., osiggajac parytet
cenowy z tradycyjnym tunczykiem
btekitnoptetwym.

Eben Bayer (MyForest Foods)

MyForest Foods (58,5 min dol.)
Producent miesa hodowlanego,
specjalizujgcy sie w rozwijaniu
wegetatywnej struktury korzenia
grzybdw i zbieraniu kompletnych
biatek, nasladujgcych mieso pod
wzgledem tekstury i smaku.
Wykorzystuje do tego wtasnag

technologie AirMycelium™,
zapewniajgcg kontrole nad ksztattem

i gestoscig grzybni w miare jej wzrostu
dzigki odtwarzaniu naturalnego
srodowiska lesnego.

Mosa Meat (96 min dol.)

Holenderski start-up doskonalgcy
technologie uprawy miesa

w laboratoryjnych bioreaktorach.
Zostat stworzony jako spin-off

na Uniwersytecie w Maastricht,

gdzie w 2013 roku po raz pierwszy
naukowcy otrzymali mieso
komdrkowe. Ze spotkg scisle
wspotpracuje Nutreco, swiatowy lider
w zywieniu zwierzat, dostarczajacy
efektywne i niedrogie pozywki dla
komérek miesnych. W 2022 roku Mosa
Meat ogtosit przejscie na wytwarzanie
migsa na skale przemystowa

i stworzenie zaktadu produkcyjnego.

Meatable (97 min dol.)

Kolejny znaczacy gracz w branzy
miesa hodowlanego. Holenderska
firma poszukujgca zréwnowazonych
alternatyw dla migesa. W lipcu 2023
roku Meatable ogtosit zawarcie
porozumienia z rzgdem holenderskim
w sprawie wprowadzenia na

rynek miesa komdrkowego oraz
komérkowych owocéw morza w tym
kraju. W efekcie Holandia stanie sie
pierwszym krajem w Unii Europejskiej,
ktéry umozliwit spozycie zywnosci

wyhodowanej z komérek zwierzecych
przed zatwierdzeniem jej przez UE.
Holenderski rzad zobowigzat sie

do przeznaczenia 60 min euro na
rzecz budowy ekosystemu rolnictwa
komdrkowego.

Lisa Dyson (Air Protein)

Air Protein (107 min dol.)

Kolejny kalifornijski start-up
wykorzystujgcy drobnoustroje

do przeksztatcania CO2 w mieso
powstajgce w bioreaktorach.
Opracowana przez Air Protein
technologia pozwala nie tylko tworzy¢
alternatywy dla miesa z hodowli
zwierzat, ale tez wykorzystywac do
tego CO2 wychwytywane z proceséw
przemystowych. W efekcie produkcja
komdrkowego miesa Air Protein

ma ujemng emisje COz2, redukujgc
wiasny wptyw na srodowisko przy
produkcji miesa, ale takze wptyw
wspotpracujgcych z nim firm
przemystowych, od ktérych przejmuje
CO2.

TiNDLE (130 miIn dol.)

Powstaty w Singapurze start-

-up stawiajacy na produkcje
analogéw miesa (na bazie biatek
roslinnych) oraz migsa komérkowego
wytwarzanego w laboratorium.
Stosujac niespotykang wczesniej
technike opracowywania biatek
roslinnych, firma wypuscita niedawno
nowa linie kurczakéw sktadajgcych
sie z catych miesni. Wczesniej
TiNDLE Foods wprowadzit na rynek
kietbaski Bratwurst. A dzieki przejeciu
Mwah!, start-upu specjalizujgcego
sie w produktach nasladujgcych
wyroby mleczne, rozwija oferte
kremowych lodéw Madagaskar Vanilla
Gelato serwowanych w wybranych
londynskich restauracjach.

Lauran Madden (BlueNalu)

BlueNalu (139 min dol.)
Niedawno utworzony start-up,
ktéry zaczynat od hodowli owocow
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morza opartych na rozwoju komarek,
a teraz stawia przede wszystkim

na mieso tuniczyka. Zatozyciele
BlueNalu od poczatku podkreslali,

ze chca by¢ nie tyle pierwszymi,
ktdrzy uzyskajg zgode organdw
regulacyjnych czy wprowadzg swoje
mieso do restauraciji, ile pierwszymi,
ktérzy beda to robi¢ na duza

skale. Tworzgc swojg technologie,
Swiadomie unikali potencjalnych
przeszkod w zwiekszaniu skali
produkcji w optacalny sposob.
Dlatego zrezygnowali z podtoza
przypominajgcego rusztowanie,
stawiajgc na hodowanie komdrek

w zawiesinie, z ktdrej formujg sie

w filety sktadajace sie z catych miesni,
a caty proces jest bardzo skalowalny.

Catherine Roggero (Modern Meadow)

Modern Meadow (184 min dol.)
Biotechnologiczny start-up zajmujacy

sie rozwojem zréwnowazonej
technologii projektowania
bioproduktéw z wykorzystaniem
hodowanych w bioreaktorach biatek.
W zesztym roku spétka nawigzata
wspotprace z koncernem chemicznym
BASF w celu produkcji biomateriatéw
przy uzyciu identyfikowalnych
surowcow pochodzenia roslinnego

i zwierzecego z recyklingu.

Mark Kotter (Bit Bio)

Bit Bio (186 min dol.)

Spédtka zajmujgca sie biologia
syntetyczna, ktéra opracowuje
produkty z nowego segmentu
miesa rafinowanego. W 2023

roku Bit Bio ogtosito rozpoczecie
prac nad platforma do inzynierii
komdrek niewirusowych. Celem jest
opracowanie nowych sposobow
dostarczania narzedzi do edycji
genéw w hodowanych komérkach
miesnych. Chodzi o stworzenie
rozwigzan zwiekszajacych skale

i obnizajacych koszty hodowli migsa
w bioreaktorach.

Yaakov Nahmias (Believer Meats)

Believer Meats (389 min dol.)
Kolejny start-up na rynku miesa
komdrkowego pracujgcy nad
tworzeniem kultur komérkowych

o wiekszej gestosci i wiekszej
wydajnosci przyrostu. Believer Meats
opracowat catg game produktow
powstajgcych ze zwierzecych
komorek — od hamburgeréw po mieso
na kebaby. Dzi$ spdtka skupia sie na
optymalizacji procesu wzrostu miesa,
ktéra pozwoli otrzymac produkt

w przystepnej cenie, przy kosztach
podobnych do miesa hodowanego

w sposdb konwencjonalny. Firma jest
obecnie w trakcie budowy swojego

pierwszego obiektu do komercyjnej
produkcji w USA w Wilson w Karolinie
Pdétnocnej.

UPSIDE Foods (612 min dol.)

Lider rynku miesa pochodzacego

z hodowli komdrkowej, ktdry jako
pierwszy na swiecie uzyskat aprobate
FDA dla kurczaka z bioreaktoréw
laboratorium. Wczesniej, w 2016 roku,
firma wyhodowata w laboratorium
pierwszego na swiecie wotowego
klopsika, a rok pdzniej wyprodukowata
pierwsze hodowane migeso z kurczaka

i kaczki. W 2021 roku zaprezentowata
swoj nowy zaktad w rejonie Zatoki San
Francisco wyposazony w opatentowane
kultywatory, pozwalajgce produkowacé
ponad 30 ton miesa komdrkowego.
Spotke wspiera wielu uznanych
inwestoréw, m.in. Bill Gates czy Richard
Branson.

Josh Tetrick (Eat Just)

Eat Just (995 min dol.)
Spotka, ktora jako pierwsza na swiecie

zaserwowata hodowane

w laboratorium mieso w restauracji

w Singapurze. W portfolio Eat

Just znajduja sie takze dwie inne
firmy zajmujgce sie rolnictwem
komdrkowym: TurtleTree Labs,

ktdra opracowuje technologie
zréwnowazonej produkcji unikatowych
sktadnikdw mleka, odtwarzajac jej
catkowity sktad, funkcjonalnos¢ i smak
mleka; oraz SingCell, start-

-up oferujacy platforme umozliwiajgca
globalnym firmom wykorzystanie
skalowalnych proceséw produkcji
czystego miesa. Dziat mies
hodowlanych Eat Just o nazwie GOOD
Meat koncentruje sie gtdéwnie na
uprawie kurczakéw. Eat Just stat sie
pierwszym w historii producentem
miesa hodowlanego dopuszczonego
do sprzedazy po otrzymaniu zgody
organdw regulacyjnych. Jednoczesnie
spoétka od 2022 roku wspotpracuje

z ABEC, firma specjalizujgca sie

w bioprocesowaniu i najwiekszych
znanych w branzy bioreaktoréw do
produkcji miesa na bazie komdrek
ptakéw i ssakdw o pojemnosci 6 tys.
litréw.
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,Jesli [firmy produkujgce alternatywne biatka] mogg obieca¢ konsumentom kurczaka o najlepszym
smaku, jaki kiedykolwiek jedli, to mamy problem”

Kevin Ryan, partner Malachite Strategy and Research, podczas Chicken Marketing Summit odbywajgcego sie w Miramar Beach na
Florydzie
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NIEPOZORNE ZRODLA BIALEK TREND

Cho¢ rynek zamiennikow dla zywnosci pochodzenia
zwierzecego dopiero sie rozkreca, szybko przybywa nowych
pomystow. Na pierwszy ogien dekade temu poszly piersi
kurczaka i burgery, do produkcji ktorych uzywano kombinaciji
biatek pochodzacych z soi, grochu, fasoli i ciecierzycy.

Teraz dostawcy zywnosci eksperymentujg z nowymi, mniej
oczywistymi sktadnikami, ktore pozwolg bardziej zblizy¢ sie do
smaku i konsystencji prawdziwego miesa, a w konsekwencji

- zyskaé nowych konsumentow.

ZUPA Z GLEBY

Finscy naukowcy z Solar Foods
zaczeli od dekonstrukcji sznycla
wotowego i stworzyli nowy biatkowy
zamiennik. Bazg jest tu rodzaj
mikroorganicznej zupy pobranej

z gleby, ktérg w warunkach
laboratoryjnych karmiono
substancjami odzywczymi, a takze
wodorem i dwutlenkiem wegla.

Na takiej miksturze wyhodowano
nowg forme preparatu biatkowego
nazwanego Solein. Przypomina on
make, a zawartos¢ samych protein
siega w nim 65 proc. Finowie
myslg o swoim biatku szerzej,

jako o uniwersalnym dodatku do
weganskiej diety, ktéry wzbogacitby
ja o biatko. Solein moze stanowi¢
bezglutenowa alternatywe dla maki
i by¢ stosowany do wypiekania
pieczywa oraz robienia makaronu.
Poza tym mozna go stosowacd

jako baze serow, mleka, jogurtow,
lodéw, a nawet ciastek, a takze
weganskich smarowidet do
pieczywa.

NAJSTARSI MIESZKANCY
ZIEMI

Okazuije sie, ze produkujgc

biatko, mozna nie tylko unikng¢
emisji CO2 (jak to ma miejsce

w przypadku hodowli zwierzat),

ale wrecz zmniejszac jego

ilos¢ w atmosferze. Wystarczy
zaprzac do pracy archeony (przez
dtugi czas mylnie uwazane za
bakterie), jednych z najstarszych
mieszkancow Ziemi, zyjacych tu

od 2,7 mld lat. Mikroorganizmy

te potrafig wytworzy¢ wszystkie
20 niezbednych aminokwaséw, ktére
sktadajg sie na biatko potrzebne
ludziom do przetrwania, a ich
pokarmem w tym procesie jest
wiasnie CO2. Nie wymagaja przy
tym skomplikowanego procesu
oczyszczania biatka (jak przy
stosowaniu grochu czy ciecierzycy)
w celu usuniecia niepozgdanego
smaku, bo archeony tworzg

czyste aminokwasy od podstaw.

W dodatku nie wymagajg wiele
miejsca: przestrzen do postawienia
bioreaktora korzystajgcego z pomocy
archeondw jest 0 99 proc. mniejsza
niz ta, ktérej potrzebowalibysmy do
wytworzenia pokarmu zawierajgcego
podobna ilos¢ biatka w przypadku
uprawy zboza albo hodowli
zwierzecia.

TROCINY WYMIESZANE
Z GRZYBAMI

Twoércy start-upu NoA Bioscience
do produkcji zywnosci postanowili
wykorzystac¢ biomase. Jest ona
ogniwem posrednim, ktére pozwala
stworzy¢ podtoze dla rosngcych
grzyboéw — bezposredniego

zrodta biatka. Mozna do tego
wykorzysta¢ biomase w postaci
trocin i odpadodw z przetwérstwa
drewna. Celem NoOA Bioscience
byto uniezaleznienie si¢ od branzy
rolnej, podatnej na wahania plonéw
i kleski klimatyczne. W hodowanych
przez nich grzybach zawartos¢
biatka jest zblizona do migsa.
Proces produkcyjny jest bardzo
czysty. Dzieki obecnosci sktadnikéw
odzywczych substrat pozostaty po
uprawach moze by¢ uzywany jako
bionawdz albo karma dla owaddw.
W ten sposdb wytwarzana zywnosc¢
wykorzystuje odpady (ktérymi

sg trociny), sama nie tworzac
dodatkowych.
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NOWY SPICHLERZ SWIATA TREND

71 proc. powierzchni globu to morza i oceany, podczas gdy pola
uprawne zajmuja 3 proc., a i tak tworzone sa czesto ze szkoda
dla wycinanych ich kosztem lasow. Pozadane wydaje sie wiec
przeniesienie czesci produkcji rolnej do oceanow. A najlepszym
organizmem nadajacym sie do uprawy s3 algi.

ROZWIAZANIE

Do potowy stulecia spoteczenstwo
bedzie musiato znacznie
zintensyfikowac system produkcji
Zywnosci, jednoczes$nie zmniejszajgc
szkodliwy wptyw tego systemu na
klimat, uzytkowanie gruntéw, zasoby
stodkiej wody i bioréznorodnosgé.
Szukajgc rozwigzania, naukowcy

z Cornell University postanowili
przeanalizowa¢ mozliwosci, jakie
daje akwakultura. Przebadali wiele
organizméw morskich i uznali,

ze najbardziej efektywne i tatwe

w odtwarzaniu sg morskie algi. Sg
alternatywa dla rolnictwa o wysokiej
emisji dwutlenku wegla i moga
pomdc zlikwidowaé przewidywang
luke w przysztych potrzebach
zywieniowych spoteczenstwa.
Powinnismy jak najszybciej budowac
obiekty do hodowli mikroalg morskich,
poniewaz technologia osiggnie

swdj petny potencjat dopiero wtedy,
gdy zdobedziemy doswiadczenie

i wydajnosc skali. Te obiekty sa juz
dzi$ optacalne komercyjnie. Ale ich
rentownos¢ radykalnie wzrosnie, gdy
dopracujemy szczegdty, ktore dac
moze tylko doswiadczenie, podobnie
jak w przypadku energii wiatrowej

i stonecznej. Rzagdowe wsparcie moze
katalizowac ten proces i przyspieszy¢
komercjalizacje.

KORZYSCI

Glony, ktére rosng 10 razy szybciej
niz tradycyjne uprawy, moga

by¢ produkowane w sposéb
bardziej wydajny niz rolnictwo pod
wzgledem wykorzystania sktadnikéw
odzywczych. Do produkcji tej samej
ilosci niezbednych aminokwasow
algi potrzebuja tylko ok. 13 proc.
gruntéw, ktére zuzywa soja, ale

CO jeszcze wazniejsze, niespetna
0,2 proc. wody, ktérg pochtaniajg jej
uprawy. Ponadto algi dostarczajg
sktadnikéw odzywczych, ktérych
brakuje w dietach wegetarianskich,
takich jak niezbedne aminokwasy

i mineraty znajdujgce sie w miesie

PRODUKT WOtOWINA  WIEPRZOWINA

SLAD ZIEMNY
(ha/t)

12,5 15,2

SLAD WODNY
(m3/t)

148 077 63 441

oraz kwasy ttuszczowe omega-3.

A po dodaniu alg do paszy kury
sktadajg jaja z trzykrotnie wiekszag
iloscig kwasow ttuszczowych
omega-3 niz w zwyktych jajach.

Z analizy rocznego nastonecznienia,
topografii oraz kwestii logistycznych
wynika, ze najlepszymi lokalizacjami
dla algowych farm sg wybrzeza
Afryki, w tym w srodowiskach
pustynnych. W efekcie algi

moga faktycznie sta¢ sie nowym
spichlerzem dla globalnego Potudnia.
Jak przekonujg naukowcy z Cornell
University, na waskim skrawku
terendw przybrzeznych mozemy
wyprodukowad wiecej biatka, niz
wynoszg dzisiejsze potrzeby Swiata.

KURCZAKI SOJA ALGI
6,8 1,5 0,2
36 441 9045 20
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MLECZNE ANALOGI:
nowi gracze

Cate pokolenia byty wychowywane
na mleku krowim, z dodatkiem
odrobiny mleka koziego

w niektorych czesciach swiata.
Branza probowata w przesztosci
urozmaicaé¢ oferte mleczna,
wprowadzajac na potki probki
mleka jakow, bawotéw, koni,
owiec, a nawet reniferow. Ale
rewolucja na tym rynku zaczeta sie
dopiero z wprowadzeniem mleka
niezwierzecegdo, co byto wyjsciem
naprzeciw roshagcemu w site

i generujacemu coraz wiekszy
popyt ruchowi weganskiemu.

Na to natozyt sie wzrost alergii

na nabiat. Bez wzgledu na powod
ograniczenia nabiatu pochodzenia
zwierzecego rynek zapewnit
popularne alternatywy, takie

jak mleko sojowe, migdatowe,

a nowi gracze na rynku szybko
zaczeli urozmaicac oferte,
szukajgc rozwigzan najbardziej
efektywnych pod wzgledem
wartosci odzywczych, a takze
eksperymentujac z konsystencja

i nowymi smakami zamiennikéw
mleka.

NOWI UCZESTNICY
STAREJ GRY

Mleko sezamowe

Za tym produktem mocno
przemawia jego sktad odzywczy,
poréwnywalny z mlekiem krowim.
A to argument, jakim kieruje sie

56 proc. rodzicéw, ktérzy poszukuja
alternatyw dla nabiatu. Gtéwnie
chodzi o biatka, ktére w mleku sa
najwazniejsze — sezam ma wszystkie
niezbedne aminokwasy (jest ich
dziewiec rodzajéw) potrzebne do
zywienia cztowieka —a w mleku
sezamowym jest ich dziewie¢

razy wiecej niz w wiekszosci mlek
migdatowych. Ma ono zarazem trzy
razy wiecej biatka niz wiekszos¢
mlek owsianych. Pod wzgledem
wartosci odzywczych — zawartosci
witamin, mineratéw i biatka - sezam
poréownywalny jest z mlekiem
zwierzecym. Moze stac sie wiec
gtéwnym konkurentem mlek
orzechowych, ktére zdominowaty
rynek nabiatowych zamiennikéw

i w USA odpowiadajg za 60 proc.
roslinnego mleka. W poréwnaniu

Z najbardziej popularnym mlekiem
migdatowym sezam jest tez duzo
przyjazniejszy srodowisku. Migdaty
wymagaja nie tylko duzej ilosci
wody, ale takze pestycydow,

a nawet pszczot, ktore sg

przywozone na plantacje, aby
zapyla¢ drzewa. Pod tym wzgledem
uprawa odpornego na susze,
szkodniki i samozapylajgcego sie
sezamu jest znacznie prostsza

i tansza.

Mileko konopne

Jest coraz bardziej dostepne

i wysoko oceniane przez
konsumentow. Mleko konopne
pochodzi z konopi, kuzyna
marihuany. Konopie majg bardzo
wiele zastosowan: poczgwszy
od olejow, poprzez widkna,

po nasiona. Teraz dochodzi

do tego mleko. To pozywna
opcja zawierajgca tylko okoto

70 kalorii na filizanke i niewiele
weglowodandéw. Mimo to oferuje
kompletne biatko ze wszystkimi
niezbednymi aminokwasami. Smak
jest orzechowy i lekko stodki,
nawet w niestodzonej formie.
Rzadka konsystencja sprawia,
ze jest dobrym zamiennikiem,

a jego dodatkowym wyréznikiem
sg skojarzenia z produktami
marihuanowymi.

Mileko grochowe

Wytwarzane z zéttego tuskanego
groszku, ma niskg zawartos¢ cukru
i kalorii. Moze nie by¢ tak zdrowe
jak groszek, z ktérego pochodzi,

poniewaz niektdre sktadniki
odzywcze sg tracone podczas
produkciji. Istniejg jednak sposoby
na przywrocenie czesci z nich.
Smak jest tagodny, a konsystencja
wodnista i rzadka.

Mieko komosowe

Quinoa to ziarno, ktdre zyskato
stawe jako superfoods. Jednak
mleko z komosy ryzowej jest
dos¢ nowe na rynku i na razie
trudno jeszcze dostepne.

Quinoa jest bezglutenowa

i bogata w biatko. Dzigki lekko
orzechowemu i stodkiemu
smakowi mleko z komosy ryzowej
dobrze komponuje sig z ptatkami
zbozowymi i owsianymi.

Mleko makadamia

Nic dziwnego, ze pojawito sie

na rynku, biorgc pod uwage
popularnos¢ mleka migdatowego.
Mleko makadamia zapewnia
bardziej kremowg konsystencje
niz wiekszos¢ mlek roslinnych.
Jest gestsze i dobrze nadaje sie
jako dodatek do mleka, zywnosci
lub koktajli. Mleko makadamia
zawiera jedng trzecig kalorii i okoto
potowy ttuszczu mleka krowiego,
jednoczesnie oferujgc mniej biatka
i weglowodandw. Innym wariantem
tego mleka jest oparcie go na

orzechach nerkowca, zawiera ono
jednak mniej kalorii, ttuszczu i biatka
niz mleko makadamia.

Mleko owsiane

To dzis gtéwny konkurent mleka
migdatowego i sojowego, szeroko
dostepny w sklepach. Jego tagodny,
kremowy, stodki smak dobrze tgczy
sie z ziarnami owsa i sprawdza sie
jako prosty zamiennik w przepisach.
Naturalnie zawiera wapn, witamine
A'i zelazo. Wersje wzmocnione
dodajg jeszcze wiecej sktadnikow
odzywczych. Jedna filizanka tego
mleka jest bardziej kaloryczna niz
inne warianty mleka roslinnego,

ale ma stosunkowo duzg ilos¢
biatka (2,5 g). Ma go jednak

0 potowe mniej niz mleko krowie
przy zblizonej kalorycznosci.
Rekompensatg sg oferowane
korzysci zdrowotne, ktérych

nie daje tradycyjne mleko, jak
wyréwnywanie poziomu cukru

we krwi i obnizanie poziomu
cholesterolu przy regularnym
stosowaniu.
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Czy migdatowe latte jest eko? TREND
Mleko migdatowe, cho¢ coraz popularniejsze, budzi
kontrowersje. W zesztym roku wartosc¢ jego sprzedazy przebita
10 mid dol. (Srednioroczny wzrost o 13,6 proc.).

Bez watpienia sposrod wszystkich rodzajow mleka roslinnego
odznacza sie najnizszg emisjg gazow cieplarnianych.

Ale jednoczesnie jego produkcja mocno obcigza srodowisko

z powodu zapotrzebowania na wode oraz zagrozenia dla
pszczot.

ZA

Szybko rosngca sprzedaz mleka
powstajgcego z blanszowanej masy
migdatowej to przede wszystkim
zastuga wyjatkowej, kremowej
konsystencji oraz atrakcyjnego

- jak na zamienniki — smaku.

Do tego dochodzg jego wartosci
odzywcze, szczegdlnie bogactwo
witaminy E (przeciwutleniacza
odgrywajgcego duzg role

w procesach metabolicznych):
dwie szklanki mleka zaspokajaja
dzienne zapotrzebowanie na

te witamine. Minusem jest
ucigzliwa dla srodowiska uprawa
migdata. Dlatego Blue Diamond,
najwiekszy jego producent w USA
(reprezentujacy spotdzielnie ponad
3 tys. plantatoréow z Kalifornii),
postanowit zneutralizowac te
wady, tgczac mleko migdatowe

z owsianym (Almond Breeze).
Uprawa owsa pochtania mato wody
w poréwnaniu z migdatami i nie
wymaga tylu pestycydow.

Za to migdaty pozwalajg zachowac
najlepsza wartos¢ odzywczg oraz
smak.

PRZECIW

Wedtug badaczy z Uniwersytetu

w Oksfordzie migdaty wymagaja
wiecej wody niz jakikolwiek

inny zamiennik nabiatu — do
wyprodukowania jednej szklanki
mleka migdatowego potrzeba

az 130 litrow wody. Drugim
wyzwaniem w ich uprawie jest
szkodliwos¢ dla pszczét.

Do zapylenia gajéw migdatowych
w Central Valley w Kalifornii
potrzeba sprowadzonych tu
miliondw pszczoét miodnych.
Wiekszos¢ z nich pochodzi spoza
Ameryki, co ma negatywny

wptyw na ekosystem. Ale jeszcze
gorsze jest uzycie ogromnej

ilosci wyjatkowo toksycznych
pestycydéw do uprawy drzew
migdatowych. Dla pszczét stanowig
one $miertelne niebezpieczenstwo
i kazdej wiosny ginie okoto jednej
trzeciej z nich. Naukowcy proponuja
bardziej niszowe i zréwnowazone
zamienniki mleka migdatowego

- mleko konopne czy Iniane. Innym,
moze nie tak ekologicznym, ale
szeroko dostepnym rozwigzaniem
jest mleko owsiane.

GLOWNI GRACZE

Danone

Blue Diamond

Calidad Pascual

Campbell

Milkadamia

The Hain Celestial Califia Farms
Britvic

Pacific Foods
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Krowy robig klimat TREND

Krowy s3 jednymi z najwiekszych ofiar zmian klimatycznych.
Zwierzeta te zle znosza temperatury powyzej 25 stopni
Celsjusza, jesli zbyt dtugo przebywajg w upale, moze u nich
dojs¢ do stresu cieplnego, co prowadzi do $mierci. Z drugiej
strony jak zadne inne zwierzeta krowy same napedzaja zmiany
klimatyczne. Trudno sie dziwi¢, jesli po to, by wyzywic¢ swiat,
zwiekszylisSmy liczebnos¢ ich stad do 1,5 mid sztuk.

LESNE PASTWISKA

Badanie przeprowadzone w 2022
roku przez Cornell University
pokazato, ze straty w stadach
bydta spowodowane stresem
cieplnym kosztujg amerykariskie
rolnictwo od 15 do 40 mid dol.
rocznie. Rolnicy inwestujg miliony
dolaréw w uruchomienie ogromnych
wentylatoréow albo w produkcje
specjalnej mgty zapewniajgcej
krowom chtéd. Jednak USDA od
pottora roku rekomenduje inng,
tansza i bardziej zréwnowazona
strategie: rozwdj lesnych pastwisk.
Agrolesnictwo to stara-nowa
technika hodowli mocno rozwinieta
za czasow starozytnych Rzymian.
Najwazniejsza role w lesnych
pastwiskach odgrywa cien, jaki

w srodku dnia zapewniajg krowom
drzewa. Dodatkowo opadajgce

na ziemig owoce czy liscie stuzg
do karmienia zwierzat, jak liscie
morwy, ktére majg wiecej biatka niz
lucerna. Obornik wykorzystywany
jest do nawozenia drzew, te zas
zapobiegajg erozji i chronig zasoby
wody dostepnej na pastwisku,
jednoczesnie obnizajgc emisje CO2.

ZMUTOWANE KROWY

W ochronie kréw przed skutkami
upatéw moze pomdc odkryta

w Ameryce Potudniowej naturalna
mutacja krow — ,slick”, czyli krowy

o krétszej siersci, ktére wygladaja
na swiezo ogolone. Krétka siers¢

i aktywniejsze gruczoty potowe
pomagajg krowom utrzymacd
prawidtowg temperature ciafa.
Mutacje ,slick” zidentyfikowano

u co najmniej szesciu réznych ras
bydta na catym swiecie. Mutacja
powstata w sposdb naturalny.
Hodowcy bydta mlecznego coraz
powazniej podchodzg do mozliwosci
wykorzystania tej mutacji w swoich
stadach. Szczegdlng uwage budzi
~gtadki holsztyn”. Tradycyjne

rasy holsztynskie sg krowami
produkujgcymi najwiecej mleka,

ale rasa, ktéra powstata w Holandii
okoto 2000 lat temu, nie jest dobrze
przystosowana do obecnych w wielu
regionach poziomdéw ciepta i wilgoci.
Badania wykazaty, ze krowy rasy
holsztynskiej z mutacja Sliska sa

w stanie utrzymac temperature ciata
o blisko 1 stopien nizszg niz te bez
niej. To oznacza, ze w najgoretszych
miesigcach ich produkcja mleka

i ptodnos¢ nie spadajg tak bardzo jak
u zwierzat bez mutaciji ,slick”.

PANACEUM NA METAN

Uktad pokarmowy kréw tak

jak wszystkich przezuwaczy
zamieszkany jest przez
mikroorganizmy wytwarzajgce
metan, ktory w krétkim okresie

ma ponad 80-krotnie wieksza

moc cieplng niz CO2. Dlatego na
przyktad w Nowej Zelandii, gdzie
produkcja mleka jest kluczowa
czescig gospodarki, rolnictwo
odpowiada za mniej wiecej

potowe emisji w kraju. Coraz
popularniejszym rozwigzaniem jest
dodawanie wodorostéw do paszy
dla bydta. To rozwigzanie ma jednak
ograniczenia: zwierzetom trzeba
stale podawac pasze, ktoéra jest
drozsza, i system nie sprawdza sie
na farmach, gdzie zwierzeta pasa
sie na polach, konsumujgc trawe.
Dlatego kilka biotechowych start-
-updéw pracuje nad szczepionkami,
ktére sprawig, ze krowy bedg
wytwarzac¢ przeciwciata przeciwko
drobnoustrojom odpowiedzialnym
za emisje metanu. Wyzwaniem jest
precyzyjne ,zaprogramowanie”
przeciwciat, tak by nie atakowaty
innych drobnoustrojow,
pomagajacych trawi¢ pokarm.
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Miejskie rolnictwo

W USA na popularnosci zyskuje
tworzenie laséw zywnosciowych

w miescie. Czes¢ rosnacych tu
drzew czy krzewodw jest owocowa.
Ale w przeciwienstwie do ogrodéw
spotecznych lub gospodarstw
miejskich lesne ogrody sa
projektowane tak, aby nasladowacé
ekosystemy wystepujgce w przyrodzie,
z wieloma warstwami poziomymi.
Zacieniaja i chtodzg ziemie, chronigc
glebe przed erozjg i zapewniajgc

siedlisko owadom, zwierzetom, ptakom
i pszczotom. W jakiej$ czesci pozwalajg
odbudowywac lasy pierwotne, ktdre
straciliSmy, a jednoczesnie poprawiajg
jakos$¢ zycia w miescie. Bo tu nie
chodzi jedynie o zmiany klimatyczne,
ale tez o walke ze smogiem, wyspami
ciepta, ulewami i mozliwos¢ relaksu.
Przyktadem jest las zywnosci Brown
Mills w Atlancie. Zielony teren oferuje
ponad 2,5 tys. gatunkéw roslin
jadalnych i leczniczych. Jednoczesnie

jest miejscem do zabaw dla dzieci oraz
przestrzenig do odpoczynku i rekreacji.

W restauracji Shades of Green goscie
sami zrywajg z miejscowego ogrodka
warzywa, owoce i ziota, z ktérych
pdzniej kucharz przygotuje dla nich
jedzenie.

Za catym przedsiewzieciem stoi
dunski kucharz Carsten Kyster,
ktéry przez wiele lat, pracujac

w londynskich knajpach, odwiedzat
Azje Potudniowo-Wschodnig.
Zauroczyt go ten region i ostatecznie
osiadt na jednej z wysp Malediwodw,
gdzie w osrodku wypoczynkowym
Soneva Fushi otworzyt wegariska
restauracje potgczong z organicznym
ogrodem. Klienci, wchodzac do
Shades of Green, od razu sg
kierowani wtasnie do ogrodu. Ci,
ktérzy sg tu po raz pierwszy, dostajg
szybkie szkolenie z przewodnikiem
opowiadajgcym o uprawach i ich
zastosowaniach. Pdzniej zrywajg to,

co chca zjesé, i przekazujg do kuchni.

Czekajac na potrawe, siada sie przy
ognisku z aperitifem w reku, a obiad
podawany jest w cieniu owocowych
drzew.

Naukowcy z kanadyjskiego University
of the Fraser Valley zaprojektowali
zrownowazong farme dostosowang
do warunkéw klimatycznych
panujgcych na Marsie. Nie chodzi
jedynie o eksploracje Czerwonej
Planety, wazniejsze jest to, jak
dzieki nieszablonowemu mys$leniu
jestesmy w stanie zmienic i ulepszy¢
réwniez systemy zywnosciowe na
Ziemi. Naukowcy wykorzystujg do
tego cyjanobakterie, drobnoustroje,
ktére na Ziemi zanieczyszczaja
zbiorniki wodne, jednak na Marsie
mogtyby rosng¢ na piaszczystej,
nieorganicznej i toksycznej warstwie

luznych skat i pytu pokrywajgcego
podtoze planety. Ich najwigkszg
zaleta bytoby wykorzystanie
dwutlenku wegla w atmosferze

do produkcji podstawowych dla
systemu pokarmowego czgsteczek
organicznych. Cyjanobakterie sg
zdolne do wzrostu w warunkach
marsjanskich. Neutralizujg
niezwykle toksyczne chemikalia
zwane nadchloranami. W efekcie
stosowanie cyjanobakterii jako
srodka neutralizowania toksyn przy
jednoczesnym wytwarzaniu przez
nie materiatu organicznego bytoby
wielka korzysciag dla marsjanskiej
spotecznosci.

W Nowym Jorku szkoty publiczne
przestaty podawac migso najpierw

w poniedziatki, a potem réwniez

w pigtki. Nie chodzi tylko o to, by
ksztattowac nawyki zywieniowe

w miodym wieku i zaznajomic

uczniéw z nowg zywnoscia. Dzieci

te nowe smaki wynoszg poza szkote

i moga przekonac réwniez rodzicéw

do sprébowania czego$ nowego.
Stworzony na Uniwersytecie w Exeter
raport na temat nawykoéw zywieniowych
pokazuje, ze najbardziej odporni na
zmiany sg mezczyzni w Srednim wieku.

| jak podkreslajg autorzy raportu, ,jesli
ktokolwiek moze ich przekonaé do
zmiany, to prawdopodobnie ich synowie
i corki, wracajacy ze szkoty”.
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Publiczne szpitale w Nowym Jorku
uczynity positki wegariskie domysing
opcja dla pacjentéw, planujac je w taki
sposoéb, by faktycznie byty zdrowsze
od tradycyjnego positku z miesem.

| to dziata, bo cho¢ poczgtkowo
pacjenci przyjmujg to menu ze
zdziwieniem, dos¢ tatwo z witasnej
woli przestawiaja sie na weganska
diete. Prawdopodobnie znaczenie ma
tu fakt, ze do szpitala trafiajg osoby
chore, ktére zdrowsze wegarskie
positki traktujg jak rodzaj suplementu
diety.

Do potowy XXI wieku produkcja rolna
ma powiekszy¢ sie dwuipdtkrotnie,

a i tak nie unikniemy niedoboréw
zywnosci. Wedtug analitykdw UBS

w tym czasie warto$¢ gospodarki
rolnej wzrosnie z 1,9 do 6,5 bin

dol., ale zabraknie nam 8 proc.
jedzenia do nakarmienia Swiata.
Stad poszukiwanie alternatyw,

na przyktad w postaci miejskich

i podmiejskich farm wertykalnych.
Znaczenie ma tu réwniez wysoka
emisyjnos¢ tradycyjnego rolnictwa,
ktére wytwarza 6,4 mld ton gazéw
cieplarnianych, co stanowi okoto 8,5
proc. $wiatowych rocznych emisji.
Tradycyjne rolnictwo wigze sie takze
z ogromnym zuzyciem stodkiej wody
(ok. 70 proc. biezgcych zasobdéw),
ktdrej coraz czesciej brakuje. Pod
tym wzgledem najlepiej sprawdzajg

sie farmy hydroponiczne, ktére
wykorzystujg wode w sposéb
kontrolowany, tylko w takim stopniu,
w jakim jest to konieczne do wzrostu
roslin w obiegu zamknietym.
Pozwala to oszczedzi¢ az 95 proc.
zuzycia wody. Ponadto uprawa

W pomieszczeniu nie wymaga
pestycydow.

Grupa wtoskich i holenderskich
projektantéw chce zrewolucjonizowacd
przedszkola i zmieni¢ je w co$ na
ksztatt minigospodarstw rolnych.
Nursery Fields Forever chce wptyna¢
na srodowiskowg wrazliwosé
mtodych ludzi, likwidujgc luke
miedzy edukacjag a Srodowiskiem

i oferujgc ,prawdziwg hybryde
miedzy gospodarstwem rolnym

a szkotg, w ktdrej rozwoj fizyczny,
spoteczny, emocjonalny i poznawczy
dzieci bytby wspierany przez
interakcje z roslinami i zwierzetami”,
jak moéwi Jonathan Lazar, jeden

Z autorow projektu. Tradycyjne sale
Z zajeciami zastgpione zostaty przez
otwartg przestrzen, w ktorej rosng
warzywa i hodowane sg zwierzeta.
Catos¢ bedzie zasilana ze zrédet
odnawialnych: turbiny wiatrowej
oraz paneli stonecznych. W ten
sposdb mate dzieci maja sie uczyc,
jak uprawiac i zbiera¢ jedzenie,

jak dogladac zwierzat i jak dziata
nowoczesny obieg energii.

Nie tylko nie zmarnowac¢ zdrowego
jedzenia, ale jeszcze dostarczyé

je do lokalnej spotecznosci. Tak
wiasnie dziata Concrete Jungle,
kolektyw dostarczajgcy Swieze
owoce i warzywa do kilku tysiecy
mieszkancow Atlanty. To grupa
aktywistow, ktdra siega po zywnosé,
po ktéra nikt inny siegac nie chce.
Chodzi m.in. o to, co spadto juz

z drzewa w sadzie lub nie wyglada

na dajgce sie sprzedac i pozostanie
na krzaku, az sie popsuje. Tak koriczy
pono¢ potowa plondw. Z drugiej strony
Concrete Jungle zbierajg to, co rosnie
na miejskich drzewach i krzewach

— zaréwno tych znajdujgcych sie

w miejscach publicznych, jak i na
prywatnych posesjach.

Burmistrz Dublina Caroline Conroy

nie bata sie ztamac¢ starej konwencji

i w ogrodzie zabytkowego Mansion
House zatozyta ogrédek warzywny.
Znalazly sie tu szalotki, cebule,
czosnek, koper wtoski, karczochy,
czarna porzeczka, maliny i jagody.
Posadzone zostang réwniez ziemniaki,
pomidory i kapusta.

Za to w belgijskim Mechelen

w ramach projektu zadrzewiania
centrum zamiast zwyktych sadzonek
wykorzystano drzewa owocowe.

W ten sposdb powstata tetnigca
zyciem przestrzen publiczna

Z maltg architekturg i ogrodami,
gdzie zaréwno mieszkarcy, jak

i restauratorzy moga przychodzié

i zbiera¢ produkty, ktére pdzniej
trafiajg do kuchni. Do tego dojdzie
ogréd z ziotami. Z jednej strony nowy
park ma zapewnié pozyskiwanie
produktéw spozywczych

w bardziej zrédwnowazony i lokalny
sposdb, z drugiej zwiekszenie
bioréznorodnosci w centrum miasta.



JEDZENIE

Czy owady stang sie jadalne TREND

Tyson Foods - najwiekszy producent miesa w USA - przejat
Protix, holenderskiego producenta biatka pochodzacego

od owadow. Jego zaletg jest tani i zrownowazony sposob
pozyskania, bo owady odzywiajg sie marnujaca sie zywnoscia,
przez co ich produkcja ma nieporéwnanie nizszy slad weglowy
niz w przypadku innych biatek. Mimo to trudno przebic sie im
na rynku.

ZA

W raporcie Rabobanku zauwazono, ze
zapotrzebowanie na biatko owaddéw
gtéwnie jako sktadnik paszy i karmy
dla zwierzat wzrosnie z obecnych

20 tys. ton do 0,5 min ton w 2030
roku. Owady majg wyjgtkowa
zdolnos¢ przeksztatcania pozywienia
w biatko — nie ma w przyrodzie
bardziej efektywnego sposobu

jego pozyskiwania. Podczas gdy
krowy do wyprodukowania 1 kg
biatka potrzebujg okoto 10 kg paszy,
Swierszczom wystarczy tylko 1,7 kg.
W niektorych krajach do produkciji
paszy wykorzystywane jest az

40 proc. gruntéw rolnych. Hodowla
owaddw moze to zmieni¢, co oznacza
tez mniejsze zapotrzebowanie na
wode czy mniejszg degradacje
gleby. Tym bardziej ze owady nie
potrzebujg petnowartosciowego
pozywienia, mogg zagospodarowacd
niejadalne odpady powstajgce

W procesie wytwarzania zywnosci.
To rozwigzuje kolejny problem: gnicia
czy rozktadania sie resztek jedzenia,
co dodatkowo emituje CO2. — Rynek
hodowli owaddéw bedzie rést w tempie
wyktadniczym. Swiadczy o tym
liczba nowych start-upéw na rynku
—uwaza Christine Johanna Picard,
profesor biologii na Purdue University
w Indianapolis.

PRZECIW

Ogtoszone jesienig 2023 przejecie
Protixa przez Tyson Foods wywotato
fale spekulacji, ze najwiekszy
producent miesa w USA teraz zacznie
dodawac owady do zywnosci dla
ludzi. Spétka musiata oficjalnie

to prostowac, co pokazuije, jak
konsumenci bojg sie biatka owaddw.
Rozwdj tego sektora blokujg

trzy rodzaje barier. Pierwsza ma
charakter mentalny. Cho¢ w wielu
regionach swiata owady jadalne
uwazane sg za normalng czes¢

diety, zachodni konsumenci nie sg
gotowi na spozywanie tego rodzaju
biatka. Drugg kwestig (powigzang

Z pierwsza) jest bezpieczenstwo
takiej zywnosci. Ze wzgledu na mate
doswiadczenia w hodowaniu owadow
na duza skale mamy luki w wiedzy na
temat zagrozen mikrobiologicznych

i chemicznych podczas produkcji

i przetwarzania biatka owaddéw
(mechanizm przeciwutleniania si¢
peptyddw owaddw, ryzyko skazenia
hodowli). Trzecig barierg jest
niedostosowana legislacja zwigzana
Z wprowadzeniem nowej zywnosci na
rynek. Sposréd ponad 2 tys. znanych
gatunkéw owaddw jadalnych tylko
cztery sg obecnie dopuszczone

w okreslonych produktach na terenie
UE.
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Bionawozy

Na to, ze zywnos¢ jest zdrowa

i przyjazna srodowisku, sktada sie
caly faincuch dziatan. A pierwszym
oghiwem sa w him nawozy, ktdre sa
wyjatkowo uciazliwe dla sSrodowiska,
odpowiadajac za jedna trzecia

emisji gazoéw cieplarnianych (GHG).
W ciggu nastepnedo stulecia

presja wywierana na rolnictwo

i zapotrzebowanie na nawozy
bedzie sie tylko zwiekszac¢ wraz

ze wzrostem liczby ludnosci

i potencjalnymi spadkami plonow
wywotanymi nieprzystosowaniem
do zmian klimatycznych. Dlatego
start-upy szukaja sposobow
zastapienia energochionnego
procesu chemicznego wigzania
azotu przez mechanizmy biologiczne
oraz analizujg metabolizm

asymilacji azotu w warunkach
stresu klimatycznego. W zeszlym
roku do dwoch najwiekszych
wyzwan w postaci emisji gazow
cieplarnianych w produkcji nawozéw
oraz wykorzystania ich do tworzenia
upraw odpornych na zmiane klimatu
doszlo trzecie: gwaltowny wzrost
ceny paliw kopalnych, ktéry uderzyt
w rolnikéw. Mozna w tym jednak
widzie¢ rowniez szanse na rozwoj

upraw wykorzystujgcych bionawozy.

JAK TO SIE ROBI

Bionawozy azotowe

Azot jako kluczowy sktadnik
odzywczy upraw umozliwia roslinom
utrzymanie wymaganej aktywnosci
metabolicznej, rozwdj zywotnych
tkanek i bton, a takze stymuluje
fotosynteze i zwigksza produkcje
nasion. Start-upy pracujg nad
rozwigzaniem problemow zwigzanych
Z niedoborem azotu w glebach
przez wytapywanie go z powietrza.
Wykorzystujg miedzy innymi
mikroorganizmy, takie jak Rhizobia,
Azotobacter lub Azospirillum,

do wigzania azotu w glebie dla
bardziej produktywnego rozwoju
upraw. By proces bionawozenia byt
bardziej efektywny, opracowywana
jest technologia pozwalajgca
drobnoustrojom wykorzystywac
energie stoneczna.

Bionawozy fosforowe

Fosfor w glebie stuzy do wytwarzania
olejkdw eterycznych, cukréw i skrobi
w roslinach, a takze przyczynia sie
do prawidtowego wzrostu korzeni.
Rolnicy i agronomowie zwykle majg
trudnosci z wykorzystaniem catego
potencjatu nawozdéw fosforowych ze
wzgledu na problemy z ich niepetng
rozpuszczalnoscig w glebie. Ten
problem moga rozwigzac¢ bakterie

rozpuszczajgce fosfor w procesie
wiasnego rozmnazania. By je
dostarczy¢ do gleby, mikronizowane
albo sproszkowane bionawozy
fosforowe pokrywane sg zywymi
drobnoustrojami.

Bionawozy algowe

Zyjace w wodzie glony to jeden

Z najbardziej obiecujgcych
organizméw pozwalajgcych nam
skuteczniej walczy¢ ze zmianami
klimatycznymi. Okazuje sig, ze moga
mie¢ zastosowanie réwniez jako
biozamiennik dla nawozdw jako
biostymulatory. Niebieskozielone
algi, ktdre regulujg wilgotnos¢,
napowietrzanie i temperature gleb,
dodatkowo wytwarzajg korzystne dla
roslin sktadniki pokarmowe. Start-
-upy tgcza rowniez inne rodzaje alg,
takie jak czerwone lub brgzowe,

z aktywnymi drobnoustrojami,

aby stworzy¢ nowe rodzaje
zrownowazonych bionawozéw,
poprawiajgce przyswajanie
sktadnikow odzywczych roslin

i zwiekszajgce wzrost i jakos¢ upraw.

Bionawozy wermikompostowe
Naturalny kompost powstajgcy

Z udziatem dzdzownic pomaga
wzbogacac glebe w azot, fosfor, potas
oraz mikroelementy i enzymy, ktore
regulujg harmonijny wzrost roslin.

Kluczowe jest otrzymanie optymalnej

mieszanki w jak najbardziej efektywny
sposob. Stuzg temu bioreaktory,

w ktorych proces produkcji kompostu
wspierany jest przez mikroorganizmy

i algorytmy uczenia maszynowego.

Bionawozy grzybowe
Symbiotyczne relacje miedzy
roslinami a grzybami mikoryzowymi
pozwalajg tym ostatnim skutecznie
pobierac i przenosi¢ potrzebne
sktadniki pokarmowe z gleby do
upraw, a w konsekwencji rozszerzac
korzenie wegetacyjne. Dzigki
naturalnym wtasciwosciom rosliny
nie tylko otrzymujg bodzce do
lepszego wzrostu, ale takze
rozwijajg odpornos¢ na patogeny
korzeniowe oraz na zmienne warunki
wilgotnosciowe czy zasolenie. Nowo
powstajgce firmy eksperymentujg

z mikrobiologig grzybdéw

W rozwigzaniach bionawozéw, aby
zwiekszy¢ naturalng réznorodnosé
biologiczna gleby.

Feromony chronigce rosliny

Cigzka chemia wykorzystywana do
produkcji srodkéw owadobdjczych
wptywa negatywnie nie tylko

na srodowisko, ale tez jakos¢
produkowanej zywnosci. Sprytnym
rozwigzaniem jest zastgpienie jej
feromonami, naturalnymi zapachami

pozwalajgcymi szkodnikom parowac
sie i rozmnazac na polu. Dzigki
umiejetnemu rozpylaniu feromondéw

w roznych lokalizacjach owady nie s
w stanie odnalez¢ partnera.

Do tej pory produkcja feromondw byta
kosztowna, ale zmienita to technologia
katalizatorow metatezy, ktéra
umozliwia reakcje olefin stanowigcych
duza grupe weglowodordw.

Kwiaty przyciagajace obroncow

W naturalnym srodowisku skuteczna
bronig w walce z mszycami sg osy. Ale
w sgsiedztwie pdl uprawnych rosnie
zbyt mato kwiatow, aby wyzywic
odpowiednio duzo os. Rozwigzaniem
jest dosadzanie wzdtuz pdl kwiatéw
zapewniajgcych jak najwiecej pytku

i nektaru. Najbardziej efektywne
okazaty sie goryczka wiosenna, maki,
kolendra i koperek. Dzigki temu udato
sie zmniejszy¢ zniszczenia roslin

0 61 proc. Ponadto z badan wyszto,
ze wybor odpowiedniej mieszanki
kwiatow moze zwiekszy¢ plony

010 proc.

GLOWNI GRACZE
Kula Bio, Ficosterra, Earnest Earth,
Apeiron, BioAg, Fertoz
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RYBNE ANALOGI

Ideg napedzajgcag rynek zamiennikow czerwonego mi¢sa jest
chec ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i ich wptywu na
zmiany klimatyczne. W przypadku ryb wptyw ten jest 8-10 razy
mniejszy. Dlatego poszukiwanie analogow dla ryb ma inne
motywacje: chodzi o ochrone przetrzebionych zasobéw ryb

w morzach i oceanach. Wedtug ONZ zniszczyliSmy jednag
trzecig populacji morskich stworzen.

ROZWIAZANIE

Boom na ,sztuczng” wotowing
doprowadzit w krotkim czasie

do udoskonalenia technologii
wytwarzania realistycznych
zamiennikdw miesa rybiego.
Zaczeto sie od tunczyka, ktory

jest sprzedawany w ogromnych
ilosciach w supermarketach,

a w odrdznieniu od tososia

wcigz nie potrafimy hodowac go

w akwakulturze. Teraz zdaniem
analitykéw najbardziej gorgcym
rynkiem staty sie analogowe wersje
owocow morza, poniewaz firmy,
widzgc boom sprzedazy mleka
roslinnego i substytutéw miesa,
duzo inwestujg w ten obszar.
Zainteresowanie alternatywnymi
produktami morskimi nakrecane jest
tez przez samych konsumentoéw,
ktorzy coraz bardziej zdajg sobie
sprawe z przetowienia mérz

i oceanow, chocby za sprawg
nagtosnienia tej kwestii przez media
i popularne filmy dokumentalne
(jak wyswietlany na Netfliksie
.Seaspiracy”). Na tej fali ostatnio
gtos$no sie zrobito o holenderskim
start-upie Vegan Zeastar, ktory
rzucit rekawice rynkowi, ogtaszajgc
.weganizacje” kazdego dania
zawierajgcego ryby.

JAK TO SIE ROBI

Przy tworzeniu analogéw
wyzwaniem byto zachowanie
autentycznej tekstury, smaku

i soczystosci ryb czy owocow
morza. Nie ma na to jednego
przepisu, a mozliwosci naprawde
jest duzo. | tak Filet-no-Fish,
brytyjski zamiennik nasladujacy
dorsza, robiony jest z chlebowca
marynowanego w wodorostach.
Zas do stworzonych przez

Nestlé krewetek postuzyta
mieszanka wodorostéw, grochu

i korzenia konjac, ktdre zostaty
uksztattowane przy uzyciu
specjalistycznych form, tak by
odtworzy¢ charakterystyczne szwy
na ciele krewetek. W przypadku
tunczyka producenci korzystajg
mocno z doswiadczenia tworcow
zamiennikéw burgeréw, stosujgc
biatka grochu i pszenicy,

a pochodzacy z Holandii wedzony
Zalmon jest wykonany ze skrobi
z tapioki, Inu i oleju rzepakowego.

GLOWNI GRACZE

Jack & Bry
Nestlé

Avant Meats
Vegan Zeastar
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ROGATY PROBLEM

Wiele os6b uwaza, ze wotowina
smakuje dobrze, i nie wyobraza sobie
zrezygnowania z niej. Presja, by to
zrobi¢, jednak rosnie, bo produkcja
wotowiny to najbardziej nieefektywny
i szkodzacy srodowisku sposoéb
tworzenia zywnosci. Z drugiej

strony wptyw produkcji napojow
gazowanych i energetycznych na
klimat jest niewielki, cho¢ problemem
jestich szkodliwos¢ dla zdrowia. Stad
potrzeba stworzenia nowej piramidy
zywieniowej, oceniajgcej Zywnosé

z obu perspektyw jednoczesnie.

@® Naukowcy z Uniwersytetu
Oksfordzkiego uznali, ze na rynku
istnieje duza luka informacyjna, bo
.doktadna ilos¢ kazdego skfadnika
i jego miejsce w taricuchu dostaw
w kazdym produkcie spozywczym
s czesto uwazane za tajemnice
handlowa”. Sama liczba produktow
spozywczych i ich réznorodnosc
sprawia, ze ocena jest ,niefatwym”
zadaniem dla firm spozywczych

i sprzedawcow detalicznych, ktérzy chca

zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla.
Aby przezwycigzyc¢ te ograniczenia,
dostepne informacje na temat
poszczegolnych sktadnikdw produktow
zestawione zostaty z informacjami

ze Srodowiskowych baz danych. Tak
powstata nowa piramida zywnosciowa.
Pod uwage zostaty wziete cztery
wskazniki: emisje gazéw cieplarnianych,
uzytkowanie gruntow, bilans wodny

i potencijat eutrofizaciji (ilo$¢ nadmiaru
skfadnikdw odzywczych z produkcji,
ktére mogg zanieczysci¢ otaczajgce
srodowisko i drogi wodne).

@ Wedtug Climatic Change,

jesli radykalnie nie ograniczymy
hodowli kréw i produkcji wotowiny,

to w 2070 roku sektor ten bedzie
odpowiada¢ za ponad potowe
dopuszczalnego poziomu emisji gazéw
cieplarnianych. W stynacej z produkcji
mleka Nowej Zelandii rolnictwo juz
odpowiada za blisko potowe emisji

w kraju. Najgrozniejszy jest metan,
ktory produkujg — jak u wszystkich
przezuwaczy — mikroorganizmy
zamieszkujgce uktad pokarmowy
kréw. Poza szkodliwym wptywem

na atmosfere hodowle kréw sg
zrédtem innych zanieczyszczen,
przede wszystkim azotu i fosforu,
antybiotykow, ciezkich metali

i hormondw, ktére z ich odchoddéw
trafiajg do wdd gruntowych.

@ Holandia w ciggu 12 lat chce
zmniejszy¢ pogtowie kréow o 1/3.
Rolnikom majg by¢ wyptacane
rekompensaty. Na razie program
bedzie miat charakter dobrowolny.

stodycze
wotowina
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jaja
dréb
ryby
wieprzowina
ciastka

mleko
twardg

olej

pieczywo, makaron

ryz, ziemniaki
stragczkowe

owoce
warzywa

® Jesli zbyt mata liczba

rolnikdw przyjmie rekompensaty

i zakonczy hodowle, rzad bedzie
chciat wprowadzi¢ jakas forme
obligatoryjnosci. Program przypomina
inng unijng polityke prowadzong
wobec rybakdéw: w ramach chronienia
fawic wykupuje sie ich todzie

i zacheca do przebranzowienia.

@® Sposobem na rozwigzanie problemu
emisji gazéw i zanieczyszczenia wéd
moze by¢ koncepcja ,zamknietej petli”
(closed-loop), ktéra sprowadza sie

do odzyskiwania wody i wytwarzania
energii z krowich odchoddw, a tym

wotowina

ryby
ser

olej
wieprzowina
dréb
stragczkowe, stodycze
twarodg, jaja

pieczywo, makaron
ryz, mleko
ciastka

owoce
ziemniaki
warzywa

samym ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych. W pierwszym

kroku obornik zostaje odsgczony,

a nastepnie przeksztatcony

w wysokoenergetyczny gaz (syngas)
i zwigzek wegla (biowegiel). Syngas
moze by¢ zrédtem ciepta i energii dla
farmy. Ich nadmiar moze by¢
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takze sprzedawany. Biowegiel

z kolei stuzy do absorpciji azotu,
fosforu i innych szkodliwych
zwigzkdw, oczyszczajgc wode,
ktdra dzieki temu bedzie mogta by¢
ponownie uzyta w gospodarstwie.
Sam biowegiel ma by¢ natomiast
wykorzystywany jako nawdz. Caty
proces ma by¢ prowadzony lokalnie
z wykorzystaniem specjalnego pieca
i systemu kogeneracyjnego.
Hodowcy kréw duze nadzieje wigza
ze zmiang paszy dla tych zwierzat.
Wprowadzona ponad rok temu

w Brazylii, bedacej drugim co do
wielkosci na swiecie producentem
wotowiny, pasza o nazwie Bovaer
zawiera 3-NOP, zwigzek organiczny,
ktéry hamuje produkcje metanu
przez krowy. Nim pasza zostata
wprowadzona na rynek, byta
testowana przez 10 lat na farmach

z 15 tys. krow w 13 krajach. Udato sie
uzyskac¢ srednie zmniejszenie emisji

metanu o 30 proc., cho¢ odnotowane
byty nawet 55-procentowe spadki.

® Naukowcy i przedsiebiorcy
szukajgcy tanszych i bardziej
naturalnych sposobdéw walki

z metanem bardzo liczg na
wtasciwosci pierzastych lisci
wodorostéw Asparagopsis. Wiele

z tych powszechnie wystepujacych
gatunkéw wodorostow zawiera
zwigzek bromoformowy, ktéry po
dodaniu do paszy blokuje reakcje
enzymatyczne metanogendw.
Badania prowadzone na
Uniwersytecie Kalifornijskim
pokazaty, ze dosypywanie do paszy
kréw codziennie 85 g wodorostow
zmniejsza produkcje metanu

o ponad 80 proc. Morskie rosliny
nie potrzebujg ani ziemi, ani stodkiej
wody, ani nawozéw, zeby rosngé
(czyli sa naturalne klimatycznie),

a moga znaczaco zmniejszy¢

emisje metanu. Amerykanski start-
-up Blue Ocean Barns nawigzat
juz wspotprace z producentami
wodorostow,

by nowa pasze przetestowad

w wiekszej skali.

® W zesztym roku w szwedzkiej sieci
spozywczej Coop pojawit sie nowy
produkt, ktéry nie jest dostepny
nigdzie indziej na Swiecie: wotowina
Lhiskometanowa”. Wybrane sklepy
sprzedajg limitowane serie mielonej
wotowiny i stekdw z poledwicy
wotowej z bydta karmionego
wodorostami czerwonymi. To
suplement, ktdry ogranicza emisje
metanu. Badania wykazaty,

ze suplement ten moze obnizy¢
ilos¢ emitowanego przez krowy
metanu o 80 proc. Nie jest to jednak
tania metoda, przez co wotowina
sprzedawana jest na razie jako
produkt premium.

® Metoda nazwana MooLoo
pozwolita nauczy¢ krowy
zatatwiania swoich potrzeb

w wydzielonej czesci obory, skad
odchody mogg by¢ sprawnie
pobierane i przetwarzane.
Zastosowano system nagréd

i tagodnych kar. Za oddawanie
moCczu W wyznaczonym miejscu
zwierzeta dostawaty stodkie
napoje lub jeczmienne purée. Gdy
robity to gdzie indziej, polewane
byty z géry strumieniem wody.

W ciggu kilku tygodni 11 z 16
uczestniczgcych w eksperymencie
krow opanowato sztuke korzystania
z toalety. Te, ktérym sie to nie
udato, prawdopodobnie — zdaniem
naukowcoéw — potrzebujg po
prostu wiecej czasu. Naukowcy

Zz niemieckiego Instytutu Biologii
Zwierzat Gospodarskich teraz
pracujg nad zautomatyzowaniem
systemu szkolenia.

® Najprostszym rozwigzaniem
problemu emisji metanu bytaby
szczepionka dla kréw, ktéra
mogtaby zmniejszy¢ ilos¢
produkowanego przez nie metanu.
Chodzi o wytworzenie przeciwciata
skierowanego przeciwko bakteriom
metanogenowym. Wyzwaniem jest,
aby celowac tylko w drobnoustroje
wytwarzajgce metan, a nie inne
drobnoustroje, ktdre pomagajg
krowom trawi¢ pokarmy takie

jak trawa. Jest to mozliwe, co
wstepnie potwierdzity badania
laboratoryjne. Kilka start-upéw
biotechnologicznych pracuje nad
tym, by potwierdzi¢ dziatanie takiej
szczepionki w praktyce. Ich dazenia
finansujg m.in. Breakthrough Energy
Ventures, klimatyczny fundusz
stworzony przez Billa Gatesa, oraz
Forterra, najwiekszy producent
mleka na swiecie z Nowej Zelandii.
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